Exercicios: Modulo 2 — Aula 2 — Primeira Lei de Mendel

01. (UNISC) No albinismo tirosinase-negativo nao ha
producao da enzima tirosinase, participante de etapas do
metabolismo que transforma o aminoacido tirosina em
melanina. O locus do gene que codifica esta enzima
localiza-se no cromossomo 11 e pode conter o alelo
normal A ou o recessivo a. Um casal normal que possui
quatro filhos todos normais deseja ter um novo filho.
Sabendo-se que a heranca desta caracteristica é
autossOmica recessiva e que o avd paterno e a avo
materna das criangas eram albinos, qual sera a
probabilidade de o bebé vir a ser albino?

0 0%.

6 25%.

® 50%.

® 75%.

@ 100%.

02. (UECE) Em relacdo a anomalia génica autossémica
recessiva albinismo qual serd a proporgao de
espermatozoides que contera o gene A em um homem
heterozigoto?

0 25%

O 75%

® 100%

® 50%

G 0%

03. (IMED - RS) Sabe-se que determinada doenca
hereditaria que afeta humanos é causada por uma
mutagao de carater dominante em um gene localizado
em um cromossomo autossomo. Trés individuos foram
investigados e abaixo estao os alelos encontrados para
este locus:

Individuo Alelos encoptrados para Fenétipo
o locus
1 Alelo 1 e Alelo 1 Normal
2 Alelo 2 e Alelo 2 Afetado
3 Alelo 1 e alelo 2 Afetado

Sabendo dessas informacoes, pode-se inferir que:
0 O alelo 1 é dominante sobre o alelo 2.

©® O alelo 2 é dominante sobre o alelo 1.

@® Os dois alelos sdo codominantes.

® Os individuos 2 e 3 sao heterozigotos.

@ O individuo 3 é homozigoto.

04. (UCS - RS) Alelos sao pares de genes responsaveis
pela expressao de determinadas caracteristicas num
organismo. Em cobaias de laboratério, foram
identificados alelos que controlam a coloragao do pelo,
seguindo o padrao abaixo.

COBAIA 1: AA - COLORAQéO CINZA.
COBAIA 2: AA — COLORACAO CINZA.
COBAIA 3: AA — COLORAGCAO BRANCA.

A partir desse padrao, analise as afirmagdes abaixo.

— Considerando um cruzamento das cobaias 1 x 2, a
chance de obtengao de um individuo cinza é de -
— Considerando um cruzamento das cobaias 2 x 3, a
chance de obtencao de um individuo branco é de ____
— A coloragao branca s6 aparece em individuos

Assinale a alternativa que completa, correta e
respectivamente, as lacunas acima.

0 100% — 50% — homozigdticos recessivos.

0 50% — 50% — homozigodticos recessivos.

® 75% — 25% — heterozigoticos dominantes.

® 25% — 50% — heterozigodticos recessivos.

O 100% — 50% — homozigéticos dominantes.
05. (UFG - GO) Leia a reportagem abaixo.

Por que filhos de casamentos consanguineos podem
nascer com anomalias genéticas?

A natureza criou um recurso que faz com que
determinadas anomalias genéticas fiquem guardadinhas
em seu cromossomo esperando para, quem sabe um dia,
serem extintas. Quanto maior o grau de parentesco,
maior o risco de ter um filho portador de uma
determinada anomalia genética.

SUPERINTERESSANTE. Sao Paulo, jul. 2008. p. 52. (Adaptado).

Considerando a consanguinidade, a ocorréncia dessas
anomalias se deve:

O A agado de um gene recessivo que se manifesta em
homozigose no individuo.

O A erros na duplicacdo semiconservativa do DNA na
fase de gastrulagao.

® A segregacao de genes alelos durante a formacao dos
gametas em ambos os genitores.

® A repeticoes do numero de nucleotideos no gene
responsavel pela anomalia.

0O A perda dos telémeros durante o processo de clivagem
do embriao.

06. (UECE) Gregor Mendel propds explicagoes sobre
regras que definem como as caracteristicas hereditarias
sdo herdadas. E correto afirmar que:

0 a lei da segregacao dos fatores ou primeira lei foi
formulada  depois que Mendel observou o
desaparecimento do carater recessivo em F1 e seu
reaparecimento em F2, na propor¢cao de 1 dominante
para 3 recessivos.

©® de acordo com a lei da segregacao independente ou
segunda lei de Mendel os fatores para duas ou mais
caracteristicas segregam-se no hibrido, ou seja, alelos de
genes diferentes segregam da mesma maneira.

@ a ervilha foi escolhida como material de estudo porque
é de facil cultivo, possui ciclo de vida curto, produz
descendéncia fértil e pela facilidade para realizar
polinizacao artificial e identificar as variedades por
caracteristicas distintas.

® ao estudar 3 caracteristicas, simultaneamente, Mendel
obteve uma distribuicao dos tipos de fenétipos em F2 na
proporgao de 27:9:9:9:3:3:3:1 e concluiu que as leis que
prop0s eram validas para até 2 caracteristicas.


https://www.youtube.com/watch?v=okoZ9JSJUNs

07. (Fac. Pequeno Principe - PR) Em Angola, ha um
numero grande de individuos com anemia falciforme. Por
isso, foram criadas campanhas para conhecimento dos
sintomas e tratamento dessa condi¢ao, como a mostrada
na figura a sequir:
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Essa doenga é causada por um alelo que condiciona a
formacgado de moléculas anormais de hemoglobina, com
pouca capacidade de transporte de oxigénio. As
hemacias que nao transportam oxigénio normalmente
tém um formato semelhante ao de uma foice e, por isso,
sao chamadas de falciforme. Os individuos homozigotos
dominantes sao normais, ao passo que 0S
heterozigéticos sao ligeiramente anémicos, mas
sobrevivem, embora com menor viabilidade em relagao
aos homozigéticos dominantes. Os individuos
homozigotos recessivos morrem de anemia na infancia.
Do cruzamento entre um individuo normal e outro com
anemia falciforme, qual a chance do casal ter uma filha
com anemia falciforme?

O 0%.
O 25%.
® 50%.
® 75%.
@ 100%.

08. (FGV - RJ) Uma caracteristica genética de uma
espécie animal, cuja determinagdo sexual obedece ao
sistema XY, é condicionada por um par de alelos
autossdmicos recessivos. Foram cruzados dois
individuos heterozigotos para essa caracteristica.
Sabendo que um dos individuos gerados apresenta o
mesmo fendtipo dos pais, com relagdo a caracteristica
analisada, a probabilidade de este individuo ser
homozigoto e do sexo feminino é

01/2

01/3

®1/4

®1/6

01/8

09. (Acafe — SC)

Terapia genética traz resultados promissores contra
fibrose cistica.

Um teste de terapia génica permitiu melhorar
significativamente a fungao respiratéria dos pacientes
que sofrem de fibrose cistica, segundo um estudo
publicado em 03/07/2015 na revista médica
especializada The Lancet Respiratory Medicine. A nova
técnica foi aplicada em pacientes, maiores de 12 anos,
que sofriam de fibrose cistica, e objetiva neutralizar o
defeito genético que provoca a doenga, ao contrario de

tratar os sintomas como ocorre atualmente.
Fonte: Veja, 03/07/2015. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/noticias/saude/terapia-genética.
Acesso em 15/08/2015.

Acerca do tema é correto afirmar, exceto:

0 Os vetores mais utilizados pela terapia génica sao os
virus, devido a sua especificidade em infectar
determinado tipo celular. No entanto, para utiliza-los na
inser¢ao de genes terapéuticos, é preciso modifica-los,
de modo a retirar qualquer informagao genética que
possa desencadear uma resposta imune.

© Terapia génica é o tratamento baseado na introdugao
de genes sadios com o uso de técnicas de DNA
recombinante. A ideia é substituir ou suplementar a
expressao do gene estruturalmente anormal, mediante a
insergao de uma ou mais cépias do gene terapéutico.

@® Recentemente, o potencial para uso indevido da
terapia génica entre atletas tem despertado a atengao de
cientistas e de 6rgaos reguladores de esporte. A
transferéncia de genes que poderiam melhorar o
desempenho esportivo de atletas saudaveis, método
proibido desde 2003, foi denominada doping genético.
® A fibrose cistica, também conhecida como
mucoviscidose, apresente como principal caracteristica
o acumulo de secregdes mais densas e pegajosas nos
pulmdes, no trato digestivo e em outras areas do corpo.
Sendo uma doencga genética de heranga autossOmica
recessiva, pais normais, porém, portadores do gene,
possuem uma probabilidade genética de 25% de terem
uma filha portadora da doenga.

10. (PUC - RS) A variabilidade da cor do olho em
humanos é regulada por multiplos genes.
Hipoteticamente, pode-se aceitar que alelos funcionais A,
B, C, D sao responsaveis pela producao de muito
pigmento (visto nos olhos negros), e alelos nao
funcionais a, b, ¢, d, sintetizam pouco (tipico de olhos
azuis). Conhece-se ainda uma variagéo patoldgica (alelo
d que, quando em homozigose, causa o albinismo, isto €,
a auséncia completa de pigmento (olhos avermelhados).

Qual a chance de um casal ter filhos com coloragao
normal nos olhos no caso de ambos serem AaBbCcDdEe?
0 0%

0 25%

® 50%

® 75%

O 100%



11. (UFJF - MG) Uma doenga, de base genética, é
responsavel por uma ma formacdao em patas de uma
determinada espécie X, sendo o alelo recessivo "a"
responsavel pela doenga. Uma fémea normal Aa foi
cruzada com um macho normal Aa. Qual é a
probabilidade de, em 3 nascimentos, 2 serem doentes e 1
normal?
0 9/64.
0 27/64.
® 5/64.
® 1/64.
G 4/64.

12. (FUVEST - SP) Uma determinada malformacgao 6ssea
de maos e pés tem heranga autossdmica dominante.
Entretanto, o alelo mutante que causa essa alteragao
6ssea nao se manifesta em 30% das pessoas
heterozigéticas, que, portanto, nao apresentam os
defeitos de maos e pés. Considere um casal em que a
mulher é heterozigdtica e apresenta essa alteragao
0ssea, e 0 homem é homozigético quanto ao alelo
normal.

a) Que gendtipos podem ter as criangas clinicamente
normais desse casal? Justifique sua resposta.

b) Qual é a probabilidade de que uma crianga que esse
casal venha a ter ndo apresente as alteragées de maos e
pés? Justifique sua resposta.

13. (UNESP) Observe as cenas do filme A perigosa ideia
de Charles Darwin.

Casamentos entrelprimos-irmaos
sempre)produzemfilhos fracos.

Neste trecho do filme, Darwin, desolado com a doenga de
sua filha Annie, desabafa com o médico:

"E minha culpa! Casamentos entre primos-irmaos
sempre produzem filhos fracos.”

Na sequéncia, Darwin e sua esposa Emma choram a
morte prematura de Annie. Darwin e Emma eram primos-
irmaos: a mae de Darwin era irma do pai de Emma.

a) Explique por que os filhos de primos-irmaos tém maior
probabilidade de vir a ter uma doenga genética que nao
se manifestou em seus pais ou avés.

b) Supondo que a mae de Darwin e o pai de Emma fossem
heterozigotos para uma doenga determinada por alelo
autossomico recessivo, e que o pai de Darwin e a mae de
Emma fossem homozigotos dominantes, determine a
probabilidade de o primeiro filho de Darwin e Emma ter a
doenga.

14. Considere o cruzamento de um bode sem chifres com
trés cabras. Em cada cruzamento, foi gerado apenas um
filhote. Observe os dados na tabela:

Presenca de chifres
Cabra
na cabra no filhote
1 sim nao
2 sim sim
3 nao sim

Admita que a auséncia de chifres em caprinos seja uma
caracteristica monogénica dominante. Utilizando as
letras A e a para representar os genes envolvidos,
determine os gendtipos do bode e das trés cabras.



Gabarito

01.B 02.D 03.B 04. A 05. A 06.C 07.B 08.D
09.D 10.D 11.A
12.

a) As criangas clinicamente normais podem ser Aa ou aa. No primeiro caso, ha 30% de chance que a doenga nao se
manifeste (dados do enunciado), em virtude de o alelo dominante apresentar penetrancia incompleta.

No caso dos descendentes aa, o fendtipo sera normal, uma vez que ndo possuem o alelo dominante responsavel pela
alteragao.

b) Nao apresentarao as alteragdes 30% das criancas Aa ou todas as que forem aa. Assim, 0,3x 0,5 + 0,5 = 0,65 ou 65%

13.

a) Filhos de primos irmaos tem maior probabilidade de vir a ter uma doenga genética que nao se manifestou em seus
pais e avos, porque os pais sao heterozigotos e casamento entre heterozigotos facilita o encontro dos alelos
recessivos, que expressam a doenga.

b)

Pfilhotaa) = Pp(aa) € Pe(aa) € Pf(aa)

Pfiho@a) = 2 X Y2 x %

Pfilho@a) = 1/16

14. Como é dito que a auséncia de chifres é dominante, conseguimos saber os gendtipos. A auséncia de chifres sera
AA ou Aa e a presenca de chifres sera aa. A questao pede os genétipos do bode e das trés cabras.

Genoétipos

Bode: Aa. Como o cruzamento do bode com a cabra 2 (com presenca de chifres, ou seja, aa) gerou filhote com chifres
(aa), o gendtipo do bode so6 pode ser Aa. Se fosse AA, os filhotes seriam todos sem chifres.

Cabra 1: aa.

Cabra 2: aa.

Cabra 3: Aa. O cruzamento do bode Aa com a cabra 3 (sem chifres) gerou filhote com chifres (aa). Logo, a cabra 3 sé
pode ter o genétipo Aa.



